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SAZETAK

Nadogradnja aplikacija u produkcijskom okruzenju predstavlja znatan izazov. Sve je veci broj
organizacija koje zahtijevaju visoku dostupnost kako bi osigurale kontinuitet poslovnih procesa. U tom
smislu, aplikacijsko rieSenje i baza podataka moraju imati mogucnost online nadogradnije.

Oracle RDBMS kroz postoje¢e tehnologije pruza visoku dostupnost za planirane ali i za
neplanirane prekide u radu. Kao novina u tom nizu, u verziji Oracle 11.2 baze podataka uvedena je
podrska za online nadogradnju aplikacija, kroz novo svojstvo pod nazivom edition-based redefinition.
U radu je prikazan pregled novog svojstva baze podataka.

ABSTRACT

Upgrading applications in a production environment is a significant challenge. There is an
increasing number of organizations that cannot tolerate any down time during application upgrades.
To this aim, applications and underlying database systems must be able to support online upgrades.
Oracle RDBMS already provides HA solutions for both planned and unplanned outages.

As of Oracle 11.2 there is a new feature, edition-based redefinition, that enables DBAs and
developers to upgrade an application's database objects while the application is in use, ensuring
minimal or no down time. The aim of this paper is to provide an overview of this new feature.

uvoD

Edition-based redefinition, novo svojstvo Oracle 11.2 baze podataka, omogucuje izmjene nad
objektima aplikacijske sheme bez prekida dostupnosti aplikacije. Sve promjene izvode se unutar
edicija, a edicije omogucuju da se promjene izvode u izoliranom okruzenju. Svaka baza podataka ima
najmanje jednu ediciju. Administrator baze podataka kreira novu ediciju kao nasljednika (child)
postoje¢e. Promjene se izvode u okviru child edicije, dok korisnici nastavljaju koristiti aplikaciju unutar
roditeljske (parent) edicije.

Kod nadogradnje aplikacija u zivo uvijek se koristi edition funkcionalnost koja omogucuje
kopiranje objekata unutar edicije i njihovu izmjenu u izolaciji. Ako svi tipovi objekata koje treba
redefinirati podrzavaju edicije to je ujedno i jedina potrebna funkcionalnost.

Tablice ne podrzavaju edicije. Ako prilikom nadogradnje mijenjamo strukturu jedne ili viSe tablica,
onda moramo Kkoristiti editioning view funkcionalnost.

Ako korisnici na sustavu moraju biti u moguc¢nosti mijenjati podatke u tablicama dok se mijenja
struktura tablica, potrebno je koristiti forward crossedition trigger. Ukoliko su istovremeno u upotrebi
i stara i nova verzija (edicija) aplikacije, tada je potrebno koristiti i reverse crossedition trigger.

1. UPRAVLJANJE EDICIJAMA

Edicije su objekti unutar baze podataka koji ne pripadaju niti jednoj pojedinoj shemi, odnosno one
nemaju vlasnika. Edicije su kreirane u jedinstvenom prostoru imena (namespace), a unutar baze



podataka moze postojati istovremeno viSe edicija. Svaka baza podataka mora imati najmanje jednu
ediciju, pa tako svaka novo-kreirana ili nadogradena baza podataka posjeduje jednu ediciju pod
nazivom ORA$BASE.

1.1. Koji se objekti mogu pridruziti edicijama ?

Edicijski objekti (editioned objects) predstavljaju objekte unutar sheme ¢iji se tipovi objekta mogu
pridruziti razli¢itim edicijama, a shemi-vlasniku objekta je omoguéeno upravljanje s edicijama. Objekt
unutar sheme koji pripada tipu objekta koji se moze pridruziti edicijama, ali vlasniku sheme nije
omoguceno upravljanje edicijama predstavlja potencijalni objekt za verzioniranje. Svaka edicija moze
imati svoju privatnu kopiju edicijskog objekta i samo ta kopija je vidljiva unutar edicije.

Objekti unutar sheme koje nije mogucée verzionirati spadaju u ne-edicijski tip objekta
(noneditioned objects). Edicija ne moze imati svoju vlastitu kopiju ne-edicijskog objekta. Ne-edicijski
objekti su identi¢ni i na podjednak nacin vidljivi unutar svih edicija. Tipovi objekata koji podrzavaju
edicije su:

funkcije (FUNCTION)

biblioteke (LIBRARY)

paketi (PACKAGE i PACKAGE BODY)
procedure (PROCEDURE)

sinonimi (SYNONYM), ali ne i public sinonimi
okidaéi (TRIGGER)

tipovi (TYPE i TYPE BODY)

pregledi (VIEW)

Tipovi objekata vezani uz Javu, kao i tipovi objekata u koje pohranjujemo podatke (tablice,
indeksi i sl.) ne podrzavaju edicije.

Tipovi objekata koji ne podrzavaju edicije ne mogu ovisiti o tipu objekta koji se moze verzionirati,
pa tako npr. function based indeks ne moze ovisiti 0 funkciji koja je verzionirana, ili pak materijalizirani
view ne moze ovisiti 0 obiénom viewu ukoliko je on pridruzen ediciji.

Edicijski objekt je jednoznac¢no identificiran atributima OBJECT_NAME, OWNER i
EDITION_NAME. Ne-edicijski objekt je jednoznaéno identificiran atributima OBJECT_NAME i
OWNER, dok EDITION_NAME atribut ima vrijednost NULL.

1.2. Omogucavanje koristenja edicija unutar aplikacijske sheme

Prvi korak u koriStenju edition-based redefinition mehanizma je njegovo aktiviranje za shemu-
vlasnika objekata koje zelimo redefinirati. To je moguée napraviti koriste¢i ENABLE EDITIONS
klauzulu CREATE USER, odnosno ALTER USER naredbe. Npr:

alter user test enable editions;

U stupcu EDITIONS_ENABLED *_USERS porodice viewova moguce je vidjeti za koje je sheme
aktivirano koriStenje edicija. Aktiviranje edicija je neopoziva operacija, odnosno ne postoji
odgovarajué¢a DISABLE EDITIONS naredba.

1.3. Kreiranje edicija, nasljedivanje i aktualizacija objekata

Svaka baza podataka mora imati barem jednu ediciju, a svaka nova instalacija ili nadogradena
instalacija sa starije verzije na Oracle 11.2 ima osnovnu ediciju ORA$BASE.

Edicije su organizirane u roditelj-dijete (parent-child) hijerarhiju uz ograni¢enje da svaka edicija
moze imati samo jedno dijete (child). Prilikom poku$aja kreiranja viSe od jedne edicije za istog roditelja
sustav javlja gresku:

ORA-38807: Implementation restriction: an edition can have only one child



Za kreiranje edicija koristimo CREATE EDITION naredbu, za koju je potrebno imati CREATE
ANY EDITION sistemsku privilegiju. Ukoliko Zelimo kreirati viSe edicija koje su medusobno u relaciji,
npr. ORA$BASE => E1 => E2, to mozemo uciniti pomocu sliedec¢ih SQL naredbi:

SQL> create edition el as child of ora$base;
SQL> create edition e2 as child of el;

Novo-kreiranu ediciju prvotno moze koristiti samo korisnik koji ju je kreirao i SYS korisnik.
Korisniku koji je kreirao ediciju sustav automatski pridruzuje USE ON EDITION privilegiju sa GRANT
opcijom. Kako bi i drugi korisnici na sustavu mogli koristiti novu ediciju, potrebno im je takoder
dodijeliti USE ON EDITION privilegiju za odgovarajuc¢u ediciju:

SQL> grant use on edition el to test;
SQL> grant use on edition e2 to test;

Alternativno je moguce ediciju uciniti dostupnom svim korisnicima na sustavu dodijeljuju¢i USE
privilegiju PUBLIC shemi:

SQL> grant use on edition el to public;

Informacije o postoje¢im edicijama dostupne su kroz ALL_EDITIONS i DBA_EDITIONS viewove.
Unutar sesije moguce je u jednom trenutku koristiti samo jednu ediciju. Prilikom kreiranja, child edicija
nasljeduje od svoje roditeljske (parent) edicije sve edicijske objekte koji su vidljivi parent ediciji. Ti
nasljedeni objekti su iskljucivo vidljivi i oni jo§ uvijek ne pripadaju child ediciji. Kako bi nasljedeni objekt
pripao child ediciji potrebno ga je aktualizirati. To je postupak koji se dogada u trenutku kada korisnik
u child ediciji koriste¢i DDL naredbu (osim DROP naredbe) izmjeni ili kompilira nasljedeni objekt.
Nakon toga, originalna verzija objekta nasljedena od roditeljske edicije nije viSe vidljiva unutar child
edicije. Navedeno ¢e biti najrazumljivije prikazemo li to kroz primjer. U primjeru &e biti koristena shema
AE koju smo prethodno kreirali, ukljucili mogucénost koriStenja edicija (ENABLE EDITIONS), te
dodijelili odgovarajuce privilegije.

Kao prvi korak, moramo kreirati dvije testne edicije E1 i E2:

SQL> create edition el as child of ora$base;
Edition created.

SQL> create edition e2 as child of el;
Edition created.

Zatim, postavljamo E1 kao tekucu ediciju, te u toj ediciji kreiramo PL/SQL proceduru naziva TEST,
ujedno je testiramo izvr§avanjem:

SQL> alter session set edition = el;

SQL> create or replace procedure test

2 1is

3 begin

4  dbms_output.put_line('Edicija E1');
5 end;

6 /

Procedure created.

SQL> set serveroutput on size 100000
SQL> exec test;

Edicija E1

PL/SQL procedure successfully completed.



Vidimo da je procedura uspjesno zavrsila i ispisala poruku: “Edicija E1%. Sada ¢emo unutar iste sesije
postaviti ediciju E2 kao tekuéu ediciju, te ¢emo probati izvrsiti ponovno proceduru TEST.

SQL> alter session set edition = e2;
Session altered.

SQL> exec test;

Edicija E1

PL/SQL procedure successfully completed.

Vidimo da sustav ispisuje poruku “Edicija E1“, §to znaci da unutar E2 child edicije koristimo nasljedenu
proceduru Cija se originalna kopija nalazi unutar E1 roditeljske edicije. U nastavku testa, izvrsiti ¢emo

redefiniranje (izmjenu) TEST procedure unutar E2 edicije, kako bi izvr$ili mehanizam aktualizacije, kao
rezultat kojega ¢e se ediciji E2 pridruziti privatna kopija procedure TEST:

SQL> create or replace procedure test

2 1is

3 begin

4  dbms_output.put_line('Edicija E2");
5 end;

6 /

Procedure created.

SQL> exec test;

Edicija E2

PL/SQL procedure successfully completed.

Na temelju poruke koju ispisuje procedura TEST vidljivo je da se je izvrSila kopija TEST procedure
pridruzene ediciji E2. Na kraju primjera, unutar iste sesije, ponovno ¢emo referencirati originalnu
proceduru unutar roditeljske E1 edicije, jednostavnim postavijenjem E1 edicije kao tekuée edicije
unutar sesije:

SQL> alter session set edition = el;

Session altered.

SQL> exec test;
Edicija E1

PL/SQL procedure successfully completed

Na kraju primjera zanimljivo je i provijeriti €injenicu da zaista imamo vlastitu kopiju TEST procedure
unutar E1 i E2 edicije, koriste¢i USER_OBJECTS_AE view:

SQL> select object_name, object_type, edition_name
2 from user_objects_ae

3/
OBJECT_NAME OBJECT_TYPE EDITION_NAME
TEST NON-EXISTENT ORA$BASE
TEST PROCEDURE El
TEST PROCEDURE E2



1.4. I1zbor tekuée edicije unutar sesije

Svaka sesija unutar baze podataka moze istovremeno koristiti samo jednu ediciju. Edicija koju
sesija koristi u nekom trenutku u vremenu nazivamo teku¢om edicijom (current edition). Prilikom
kreiranja sesije, tekuca edicija ujedno predstavlja i ediciju sesije (session edition).

Kao §to je bilo vidljivo u prethodnom primjeru, ediciju je unutar sesije moguce jednostavno
mijenjati koriste¢i ALTER SESSION SET EDITION SQL naredbu. Koriste¢i SYS_CONTEXT funkciju
na jednostavan nacin mozemo provijeriti trenutnu ediciju ili ediciju sesije:

SQL> select sys_context('USERENV', 'SESSION_EDITION_NAME') from dual;

SYS_CONTEXT( 'USERENV', 'SESSION_EDITION_NAME")

SQL> select sys_context('USERENV', 'CURRENT_EDITION_NAME') from dual;

SYS_CONTEXT( 'USERENV', "CURRENT_EDITION_NAME")

Ukoliko unutar sesije nije posebno izabrana edicija koja ¢e se koristiti, sustav automatski
dodjeljuje sesiji osnovnu database ediciju (default database edition), a prema osnovnim postavkama
to je ORA$BASE edicija. Osnovnu (default) ediciju moguce je promijeniti uz pomo¢ ALTER
DATABASE naredbe, kao §to slijedi:

SQL> alter database default edition = e2;

SQL> select property_name, property_value
2 from database_properties
3 where property_name = 'DEFAULT_EDITION';

PROPERTY_NAME PROPERTY_VALUE

DEFAULT_EDITION E2

Vazno je znati da kao popratni efekt sustav automatski dodijeljuje USE privilegiju nad default
database edicijom PUBLIC shemi.

Na razini instance moguce je provjeriti ediciju koja se koristi unutar pojedine sesije pomocu
V$SESSION viewa:

SQL> select s.sid, s.username, d.object_name
2 from v$session s, dba_objects d
3 where s.session_edition_id = d.object_id
4 /

SID USERNAME OBJECT_NAME
132 E2
22 ALEN E2

1.5. Povlaéenje (retiring) i brisanje (dropping) edicija

Nakon uspjesno izvedene nadogradnje, nova edicija postaje dostupna za koriStenje svim
korisnicima na sustavu. Stara edicija se povlaéi iz upotrebe Cime prestaje njezina generalna
dostupnost korisnicima sustava. Edicija se povlaci iz upotrebe jednostavnim oduzimanjem USE
privilegije (revoke) nad edicijom korisnicima kojima je ta privilegija dodijeljena. ViSe detalja o tome koji



korisnici raspolazu navedenom USE privilegijom moguce je saznati iz DBA_TAB_PRIVS sistemskog
viewa:

SQL> select grantee, table_name, privilege
2 from dba_tab_privs
3 where table_name in ('E1', 'E2");

GRANTEE TABLE_NAME PRIVILEGE
AE El USE
AE E2 USE

Ediciju koja nam viSe nije potrebna, mozemo takoder i izbrisati sa sustava. Za to koristimo DROP
EDITION privilegiju. Ukoliko su ediciji koju zelimo obrisati pridruzeni objekti, potrebno je izvrsiti DROP
EDITION naredbu sa CASCADE klauzulom:

SQL> drop edition e2;

drop edition e2

*

ERROR at line 1:

ORA-38811: need CASCADE option to drop edition that has actual objects

SQL> drop edition e2 cascade;

Edition dropped.

2. UPRAVLJANJE EDITIONING VIEWOVIMA

Tablice spadaju u skupinu ne-edicijskih objekata i stoga nije moguée koristiti edicije za
redefiniranje njihove strukture. Umjesto toga, moguce je za svaku tablicu kreirati editioning view, te u
aplikaciji zamijeniti referenciranje tablica sa referencama prema editioning viewovima. Editioning
viewovi na takav nacin tvore svojevrsno sucelje izmedu aplikacije i fizickih struktura sheme.

| dok je nad obi¢nim viewovima moguce kreirati jedino INSTEAD OF vrstu triggera, editioning
viewovi podrzavaju sve tipove triggera koje je moguce definirati nad tablicama osim INSTEAD OF
triggera i crossedition triggera, a potonji su po svojoj naravi i tako privremenog karaktera. Mogucnost
kreiranja triggera nad editioning viewovima i mogucnost da se editioning viewovi mogu pridruzivati
edicijama stvara privid kao da su i same fizicke tablice verzionirane. Postoji i ograni¢enje - nije
mogucée kreirati indekse ili constrainte nad editioning viewovima, ve¢ ih je jedino moguce kreirati
direktno nad pripadajuéim tablicama.

Editioning viewovi nam omogucuju da eksponiramo podskup kolona iz pripadajucih tablica, te

omogucuju definiranje zamjenskih naziva (alias) za te kolone, ¢ime efektivno putem viewa mapiramo
fiziCke nazive kolona iz tablice sa logi¢kim nazivima kolona iz viewa.
Za kreiranje editioning viewa, potrebno je koristiti EDITIONING klju¢nu rije€ u sklopu CREATE VIEW
naredbe. Nadalje, editioning view moze dozvoliti samo Citanje, pa ga je onda potrebno kreirati sa
WITH READ ONLY klauzulom, u suprotnom dovoljno je izostaviti WITH READ ONLY klauzulu. Primjer
kreiranja editioning viewa, sa WITH READ ONLY klauzulom:

create editioning view test_ev
as

select id, naziv from tab

with read only;

Za vrileme nadogradnje aplikacije, editioning viewovi mogu biti postavljeni u modalitet da dozvoljavaju
samo Citanje ili pak da dozvoljavaju i €itanje i pisanje. Jednostavnija je varijanta u kojoj editioning
viewovi dozvoljavaju samo ¢&itanje, iako se na taj nac¢in smanjuje funkcionalnost aplikacije. Ako
okolnosti ne dozvoljavaju onemogucavanje izmjena podataka za vrijeme trajanja nadogradnje,
potrebno je kreirati crossedition triggere.



3. UPRAVLJANJE CROSSEDITION TRIGGERIMA

Crossedition triggere koristimo u slu¢aju kada su ispunjena dva uvjeta. Prvo, struktura tablica
mora biti redefinirana za vrijeme nadogradnje aplikacije. Drugo, nije moguce priviemeno dozvoliti
samo Citanje podataka postavljajuci editioning viewove u read-only modalitet rada.

Redefiniranjem tablice mijenjamo njezinu strukturu, medutim potrebno je povesti brigu i o
podacima. Prvo, podaci koji se modificiraju putem aplikacije za vrijeme trajanja nadogradnje moraju
biti pohranjeni u nove izmjenjene strukture tablice. Drugo, veé postojeéi podaci pohranjeni u
redefiniranoj tablici moraju takoder biti konvertirani u novu strukturu.

Sa prvim problemom mozemo se uloviti u kostac koriStenjem forward crossedition triggera unutar
nove edicije. Svrha takvog triggera je transformirati redak iz stare strukture retka u novu. lako se
trigger kreira u novoj ediciji, on se okida samo ukoliko se izvr§i DML naredba u sesiji koja koristi
prethodnu ediciju u odnosu na onu u kojoj je trigger definiran. Stoga je prilikom kreiranja triggera
potrebno eksplicitno navesti da Zelimo napraviti forward crossedition trigger, koriste¢ci FORWARD
CROSSEDITION klauzulu. Trigger takoder mora biti kreiran u statusu disabled, $to je vazno kako bi
sprijecili moguénost da invalidni trigger negativno utje€e na dostupnost aplikacije.

Drugi problem rjeSavamo transformacijom ve¢ pohranjenih podataka, za §to nam na raspolaganju
stoji viSe moguénosti. Najlaksi nacin je da izvr§Simo trigger za svaki postojeci redak u redefiniranoj
tablici, uz nuznu opasku da to moze biti vrlo spora operacija. U tu svrhu koristimo DBMS_SQL paket,
sa novom verzijom PARSE funkcije, koja koristi APPLY_CROSSEDITION_TRIGGER parametar. U
dosadasnjem tekstu bilo je rijeci o propagiranju izmjena generiranih od strane aplikacije koja radi nad
starom edicijom u izmjenjene strukture unutar nove edicije. No §to se dogada ako istovremeno dolazi
do izmjena podataka kroz staru i novu ediciju aplikacije ? Ta situacija je tipicna za scenarij
nadogradnje “u zivo“. Za taj specifican scenarij dodatno koristimo i reverse crossedition trigger. Svrha
takvog triggera je da izvodi obrnute operacije u odnosu na forward crossedition trigger. Drugim
rije€ima, njegova namjena je transformacija retka iz nove strukture u staru. | u ovom slu€aju trigger
kreiramo u novoj ediciji. Reverse crossedition trigger se izvrSava samo kod izvodenja DML naredbe
unutar sesije koja koristi ediciju unutar koje je trigger definiran ili nasljednika te edicije. Zbog toga je
potrebno eksplicitno navesti da se zeli kreirati reverse crossedition trigger koriste¢i REVERSE
CROSSEDITION klauzulu unutar CREATE TRIGGER naredbe.

4. PRIMJER NADOGRADNJE APLIKACIJSKE SHEME

U nastavku slijedi primjer nadogradnje aplikacije koji se temelji na koriStenju edicija, editioning
viewa, forward crossedition triggera, te reverse crossedition triggera. Primjer aplikacije na kojoj ¢e biti
prikazan postupak nadogradnje sastoji se od jedne tablice.

create table imenik

(

id number,
naziv varchar2(20),
telefon varchar2(15)

)5

Tablica sadrzi telefonski imenik sa ukupno 5 slogova. U stupcu telefon upisani su brojevi telefona sa
ukljuéenim predbrojem.

SQL> select * from imenik;

ID NAZIV TELEFON

1 ivan ivid 051/111-2222
2 pero peri¢c 051/222-3333
3 jurica juric 051/333-4444
4 mate matic 051/444-5555
5 luka lukic 051/555-6666



Pretpostavimo da zelimo redefinirati tablicu IMENIK na nacin da odvojimo predbroj od telefonskog
broja korisnika. U novoj verziji predbroj ¢e se nalaziti u zasebnom stupcu. Takoder, za vrijeme
izvodenja nadogradnje, drugi korisnici moraju biti u moguénosti azurirati podatke iz tablice IMENIK. U
tom scenariju biti ¢e nam potrebna sva svojstva edition-based redefinition mehanizma: edicija,
editioning view jer mijenjamo strukturu tablice, te crossedition triggeri, s obzirom da postoji potreba za
istovremenim azuriranjem podataka u tablici dok traje nadogradnja aplikacije.

Kao prvi korak, u sklopu postojeCe aktivne edicije (E1) preimenovati ¢emo tablicu IMENIK u
IMENIK_TAB, kako bi mogli dodijeliti njezino ime editioning viewu:

alter table imenik rename to imenik_tab;
Zatim kreiramo editioning view pod nazivom IMENIK unutar postojec¢e edicije (E1):

create editioning view imenik

as

select id, naziv AS ime_prezime, telefon
from imenik_tab;

Idu¢i korak kojega moramo poduzeti je kreirati novu ediciju E2, nasljednika postojece edicije E1,
create edition e2 as child of el;

te postaviti novu ediciju kao aktivnu ediciju unutar sesije:

alter session set edition = e2;

U ovom trenutku spremni smo pristupiti izmjeni fiziCke strukture IMENIK_TAB tablice:

alter table imenik_tab add (predbroj varchar2(3), tel broj varchar2(9));

Nakon izmjene fizickih struktura IMENIK_TAB tablice, moramo redefinirati IMENIK editioning view,
kako bi i on u novoj ediciji odrazavo nastale promjene u fizickoj strukturi tablice:

create or replace editioning view imenik

as

select id, naziv as ime_prezime, predbroj, tel broj
from imenik_tab;

Ako izvrS§imo select iz imenik viewa u novoj ediciji, vidjeti ¢emo da u ovom trenutku kolone predbroj i
tel_broj imaju vrijednost NULL u sebi:

SQL> select * from imenik;

ID IME_PREZIME PRE TEL_BRO3J
1 ivan ivi¢

2 pero peric

3 jurica juric

4 mate matic

5 luka lukic

Da bi se podaci u tim kolonama poceli pohranjivati, potrebno je postaviti pravila transformacije
podataka iz stare u novu ediciju, a to ¢inimo putem forward crossedition triggera:

create trigger imenik_fw_xed_trig
before insert or update on imenik_tab
for each row

FORWARD CROSSEDITION

disable



BEGIN
:new.predbroj :
:new.tel_broj :

END;

substr(:new.telefon, 1, 3);
substr(:new.telefon, 5);

Dobra praksa nalaze da se inicijalno trigger kreira u disable statusu dok se ne uvjerimo da je uredno
kompiliran kako ne bi utjecali na rad postojecih korisnika. Jednom kada se uvjerimo da je sve u redu
mozemo ga postaviti u enable status:

alter trigger imenik_fw_xed_trig enable;

Forward crossedition trigger kojega smo upravo kreirali brinuti ¢e se za transformaciju strukture
redaka obuhvacenih DML operacijama u staroj ediciji (E1). Medutim, vecina postoje¢ih redaka koji
ne¢e biti obuhvaceni DML operacijama ostati ¢e nepromijenjeni. Stoga, na$ je iduc¢i korak
transformacija strukture svih postojecih redaka u tablici. To ¢emo wuciniti uz pomoé
DBMS_SQL.PARSE procedure koja od verzije Oracle servera 11.2 prima novi parametar
APPLY_CROSSEDITION_TRIGGER. Tim parametrom odredujemo naziv forward crossedition
triggera koji ¢e biti apliciran prilikom izvodenja SQL naredbe kroz DBMS_SQL paket. Prije nego
izvrS§imo transformaciju pomoc¢u DBMS_SQL paketa, potrebno je provjeriti da li ima postojeéih
otvorenih transakcija nad tablicom koju planiramo azurirati. Za tu provjeru koristiti ¢emo se pozivom na
funkciju WAIT_ON_PENDING_DML koja dolazi u sklopu DBMS_UTILITY paketa. Funkcija ¢eka dok
sve transakcije (osim onih koje je pokrenuo pozivatelj) koje imaju zaklju¢ane retke nad navedenom
tablicom, a zapocele su prije navedenog SCN-a potvrde ili poniSte svoje transakcije. Ako je SCN
vrijednost koju predajemo NULL, sustav uzima tekuc¢i SCN.

declare

r boolean;

scn number;

begin

r := dbms_utility.wait_on_pending_dml(

tables=>"AE.IMENIK_TAB',

timeout=>null,

scn=>scn);
end;

Nakon §to pozivom na DBMS_UTILITY.WAIT_ON_PENDING_DML provjerimo da nema otvorenih
transakcija nad nasom tablicom, mozemo pristupiti transformaciji postojecih redaka:

declare
cur number;
nrows number;

begin

cur := dbms_sqgl.open_cursor;
dbms_sql.parse(

c => cur,

statement => 'UPDATE imenik SET id = id',
language_flag => dbms_sqgl.native,

apply crossedition_trigger => 'imenik_fw_xed_trig’,
fire_apply trigger => true

)

nrows := dbms_sql.execute(cur);
dbms_sql.close_cursor(cur);

commit;
end;

Iz primjera poziva DBMS_SQL.PARSE procedure mozemo primjetiti dvije vazne stvari. Putem
statement parametra definirana je DML naredba kojom radimo promjene nad podacima. U ovom
sluaju zapravo i ne mijenjamo nista, jer stupcu ID dodijeljujemo ve¢ postojecu vrijednost. Putem



APPLY_CROSSEDITION_TRIGGER parametra naveli smo naziv forward crossedition triggera, a u
ovom slucaju rije¢ je o IMENIK_FW_XED_TRIG triggeru.

Nakon §to je zavrSila transformacija, mozemo ponoviti na$ upit nad IMENIK viewom i provjeriti da li
smo postigli zeljeni rezultat:

SQL> select * from imenik;

ID IME_PREZIME PRE TEL_BRO3J
1 ivan ivic 051 111-2222
2 pero peric 051 222-3333
3 jurica juric 051 333-4444
4 mate matid 051 444-5555
5 luka lukié 051 555-6666

Kao Sto mozemo vidjeti iz rezultat prethodnog upita, transformacija je uspjesno izvedena. Medutim,
na$ test ne bi bio potpun kada ne bi testirali transformaciju u oba smijera: iz stare u novu ediciju
(forward crossedition trigger), te iz nove u staru ediciju (reverse crossedition trigger). Za potonju nam
je potrebno kreirati reverse crossedition trigger kako slijedi:

create trigger imenik_rv_xed_trig
before insert or update on imenik_tab
for each row
REVERSE CROSSEDITION
disable
BEGIN
:new.telefon := :new.predbroj||'/"'||:new.tel_broj;
END;

alter trigger imenik_rv_xed_trig enable;
Prvo ¢emo izvrSiti insert u novoj ediciji, kako bi testirali novo-kreirani reverse crossedition trigger:

insert into imenik (id, ime_prezime, predbroj, tel_broj) values (100, 'testni
korisnik', '@51', '123-4567");

commit;

Zatim ¢emo otvoriti zasebnu sesiju kroz SQL*Plus, te ¢emo postaviti tekucu ediciju unutar sesije na
staru ediciju E1, a potom ¢éemo upitom iz IMENIK viewa, provjeriti da li je korektno prikazan netom
insertirani redak:

SQL> conn ae/ae

Connected.

SQL> alter session set edition = el;

SQL> select * from imenik;

ID IME_PREZIME TELEFON
1 ivan ivi¢ 051/111-2222
2 pero peric 051/222-3333
3 jurica juric 051/333-4444
4 mate matid 051/444-5555
5 luka lukié 051/555-6666
100 testni korisnik 051/123-4567

6 rows selected.
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Kao S§to mozemo vidjeti redak sa vrijednosti ID = 100 postoji i ispravno je prezentiran u strukturi retka
iz E1 edicije. Sada ¢emo unutar te iste sesije sa teku¢om edicijom E1 insertirati joS jedan redak kako
bi testirali forward crossedition trigger:

insert into imenik (id, ime_prezime, telefon) values (101, 'testni korisnik2',
'051/765-4321");

commit;

Na kraju ¢emo provijeriti u sesiji sa tekuc¢om edicijom E2, da li je netom insertirani redak transformiran
u skladu sa pravilima definiranim putem forward crossedition triggera:

SQL> alter session set edition = e2;
Session altered.

SQL> select * from imenik;

ID IME_PREZIME PRE TEL_BRO3J
1 ivan ivi¢ 051 111-2222
2 pero peric 051 222-3333
3 jurica juric 051 333-4444
4 mate matic 051 444-5555
5 luka luki¢ 051 555-6666
100 testni korisnik 051 123-4567
101 testni korisnik2 051 765-4321

7 rows selected.

Na temelju rezultata gornjeg upita mozemo se uvjeriti u toénost rada forward crossedition triggera, te
konstatirati da su i u ovom slu€aju svi retci ispravno transformirani.

ZAKLJUCAK

U Oracle Database 11g Release 2, postoje dva ozbiljna ograni¢enja koja se odnose na hijerarhije
edicija. Prvo ogranicenje odnosi se na €injenicu da svaka edicija moze imati samo jednog nasljednika.
Drugo ograni¢enje odnosi se na to da baza podataka moze imati samo jednu izvornu (root) ediciju.’ U
danasnje vrijeme nije rijetkost da se viSe razliCitih aplikacija konsolidira unutar iste baze podataka
(npr. financije i crm). Postojanja viSe izvornih (root) edicija, pruzilo bi moguénost da svaka od tih
aplikacija moze imati svoju vlastitu hijerarhiju verzija.

Unato¢ navedenim ogranicenjima, edition-based redefinition predstavlja jednu od najvaznijih
novih funkcionalnosti baze podataka bez koje su nadogradnje sustava u zivo znatno teze izvedive.
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